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Exame 1° Ano — Modalidade A

Questéao 01

Entre as afirmacfes abaixo, assinale aquela que esta
correta:

a) Tanto oxigénio gasoso como 0zbénio gasoso séo
exemplos de substancias compostas.

b) Substancia pura é aquela que ndo pode ser
decomposta em outras mais simples.

€¢) Uma mistura de agua e alcool, nas condicdes
ambientais, pode ser decomposta em seus
componentes por destilacao.

d) Uma mistura de agua e sal formando uma
solucéo saturada, nas condi¢cdes ambientais, pode
ser decomposta em seus componentes por
decantacéo.

e) A substituicdo do hidrogénio por deutério nao
altera as propriedades da &gua.

Questao 02

O Bismuto é um elemento muito usado na industria
de cosmeéticos, devido sua baixa toxicidade. O is6topo
mais estavel do Bismuto apresenta nimero de massa
209 e dar origem ao fon Bi*" (forma mais estavel).
Qual a férmula do composto ibnico formado entre o
bismuto e oxigénio.

a) BiO b) Bi,O; c¢)BiO, d)Bi,O, e)Biz0,

Questao 03

Sobre propriedades e geometria das moléculas, avalie
os itens abaixo:

I. O angulo entre as ligagdes na molécula de H,O é
maior do que aqueles da molécula de H,S e menor do
gue aqueles formados na molécula de CI,0.

II. A energia de dissociacdo de ligacao da molécula de
Cl, é menor do que a energia necessaria para cisdo
homolitica das moléculas de Br, ou de F».

ll. E possivel prever que o ponto de fusdo do NH; é
menor do que o ponto de fuséo do NF; e maior do que
aquele apresentado pelo NCls.

IV. O SiF, possui geometria quadrado planar,
enquanto o SF, possui uma estrutura em forma de
gangorra e o XeF, tetraédrica.

Sobre as afirmag¢fes acima, quais séo verdadeiras:
a)lelll.

b) Apenas I.
c) Todas.

d) 1, 11, V.

e) Apenas IV.

Questao 04

De acordo com a Teoria da repulsdo dos pares
eletrbnicos da camada de valéncia, os pares de
elétrons em torno de um atomo central se repelem e
se orientam para o maior afastamento angular
possivel. Considere que os pares de elétrons em torno
do atomo central podem ser uma ligacdo covalente
(simples, dupla ou tripla) ou simplesmente um par de
elétrons livres (sem ligagao).

Com base nessa teoria, € correto afirmar que a
geometria molecular do diéxido de carbono é:

a) trigonal plana.

b) piramidal.

¢) angular.

d) linear.

e) tetraédrica.

Questao 05

O modelo atdmico de Bohr se baseou no carater
ondulatério da luz, ou seja, a luz é um tipo de radiacdo
eletromagnética. Tomando como exemplo a luz
amarela emitida por uma lampada de vapor de sodio
usada para iluminacao publica com comprimento de
onda de 589 nm, a frequéncia dessa radiag&o é de.
Dados: 1 nm =10-9m; c=3x10°m. s™

a) 1,96 x10°s™

b) 196s™

c) 51x10"s™t

d 51s?

e) 5,1x10%s™

Questéo 06

O Gas Liquefeito de Petréleo (GLP), popularmente
conhecido como “gas de cozinha”, constitui-se de uma
mistura de dois gases obtidos no processo de
destilagdo do petroleo: Propano e Butano. N&o ha
uma legislacdo que regulamente o percentual dessa
mistura, por isso, dependendo do pogco de petrdleo
tem-se misturas desses gases com diferentes
porcentagens.

Julgue os itens abaixo e marque o verdadeiro:

a) O processo de “destilacao”, a que se refere o texto,
seria do tipo: “destilagdo simples”.

b) Para separar o butano do propano leva-se em
consideracédo as densidades dos dois compostos.

c) A mistura que se refere o texto representa uma
mistura heterogénea.

d) O termo “liquefeito” é devido a mistura encontrar-se
no estado gasoso.

e) Para separar o butano do propano leva-se em
consideragcdo os pontos de ebulicho dos dois

compostos.

Questéao 07

Com base nas estruturas dos compostos e nos
valores de eletronegatividade apresentados na Tabela
Periédica, assinale a opgao que apresenta o composto
cujo momento dipolar € zero.

a) H,O a) C,>HsOH C) BeH, d) C2H5C| E) HF




Questéao 08

O nitrogénio forma varios Oxidos binarios
apresentando diferentes numeros de oxidagao:
NO (gés téxico), N,O (gas anestésico - hilariante),
NO, (gas avermelhado, irritante), N,O; (so6lido
azul) etc. Esses oOxidos sdo instaveis e se
decompdem para formar os gases nitrogénio (N,)
e oxigénio (0O,). O o6xido binario (NO,) é um dos
principais poluentes ambientais, reagindo com o
o0zobnio atmosférico (O3) — gas azul, instavel -
responsavel pela filtracdo da radiacdo ultravioleta
emitida pelo Sol. Analisando a estrutura do 6xido
binario NO,, pode-se afirmar que a geometria da
molécula e a Ultima camada eletrénica do atomo
central sdo, respectivamente,

a) angular e completa.

b) linear e incompleta.

c) angular e incompleta.

d) linear e completa.
e) Triangular, incompleta.

Questéo 09

A compreensdo das intera¢des intermoleculares é
importante para a racionalizacéo das propriedades
fisico-quimicas macroscopicas, bem como para o
entendimento dos processos de reconhecimento
molecular que ocorrem nos sistemas bioldgicos. A
tabela abaixo apresenta as temperaturas de
ebulicdo (TE), para trés liquidos & presséo

atmosférica.
Liquido Férmula Quimica TE (°C)
acetona (CH3).CO 56
_agua H,0 100
etanol CH5CH,0OH 78

Com relacédo aos dados apresentados na tabela,
podemos afirmar que:

a) as interacBes intermoleculares presentes na
acetona sdo mais fortes que aquelas presentes na
agua.

b) as interacdes intermoleculares presentes no
etanol sdo mais fracas que aquelas presentes na
acetona.

c) dos trés liquidos, a acetona é o que apresenta
ligacGes de hidrogénio mais fortes.

d) a magnitude das intera¢8es intermoleculares é
a mesma para os trés liquidos.

e) as interagOes intermoleculares presentes no
etanol sdo mais fracas que aquelas presentes na
agua.

Questdo 10

A obtencdo do magnésio a partir da dgua do mar

envolve trés reagdes principais:

1. Precipitagdo do hidréxido de magnésio com cal
extinta.

2. Converséo do hidroxido em cloreto de magnésio.

3. Eletrolise ignea do cloreto de magnésio.

Sao dadas as seguintes equagfes quimicas:
a) MgCl, + CaO — MgO + CaCl,

b) Mg*" + 2 OH — Mg(OH),

C) MgO + Clz —> MgC|2 +% 0,

d) Mg(OH), + 2 HCI — MgCl, + 2 H,0
e) MgCl, - Mg + Cl,
f) MgCl, - Mg™ + 2 CI

As equacdes que melhor representam as trés reacdes
principais, na ordem dada, séao:

a)a,c, e

b) a, d, f

c)b,c,e

d)b,d e

e)b,d,f

Questédo 11

Dentre as opc¢des seguintes assinale aquela que
contém a afirmagdo FALSA.

a) Cinzas de vegetais sdo ricas em potassio.

b) Vinagre é essencialmente uma solucdo de acido
acético em agua.

¢) Enzimas presentes na saliva humana sédo capazes
de hidrolisar amido produzindo glicose.

d) Poliestireno é um polimero de biodegradacdo
relativamente facil.

e) A reacdo quimica responséavel pelo crescimento da
massa de pao, enquanto ela descansa antes de ir ao
forno, € essencialmente a mesma que ocorre na
transformacéo do suco de uva em vinho.

Questéo 12

Um aluno recebeu uma amostra de um material sélido
desconhecido de coloracdo azul. Em um tubo de
ensaio contendo 10 mL de agua destilada foram
adicionados aproximadamente 0,50g dessa amostra.
Em outro tubo contendo 10 mL de uma solugdo
aquosa de acido acético foi adicionada a mesma
quantidade de mesma amostra. No tubo contendo
acido acético foi observada a formacao de bolhas de
gas, bem como a coloragdo azulada da solucdo. A
partir destas informag@es, qual das substancias abaixo
poderia corresponder ao material recebido pelo aluno?
a) cloreto ferroso

b) Sulfato cuproso

c) Carbonato férrico

d) Hidroxido cuproso

e) Carbonato basico de cobre

Questéo 13

Um sal inorganico contém os elementos cobre,
nitrogénio e oxigénio. A andlise elementar revelou que
0 percentual de nitrogénio é igual a 18,4% e que a
porcentagem do metal de transicdo € 2/3 do valor
percentual de ametais presentes no composto.
Determine a férmula do sal e dé o seu nome.

Questéo 14

Quando géas cloro é borbulhado em uma solugéo
contendo hidréxido de sddio, h4 formagdo de uma
solugdo contendo cloreto de sddio e hipoclorito de
saédio.

a) Escreva a reacéo balanceada descrita acima.

b) Ha transferéncia de elétrons nessa reacgao?
Justifiqgue sua resposta baseando-se nos nimeros de
oxidacao das espécies envolvidas.

c) Quantos gramas de hidréxido de soédio séao
necessarios para a obtencao de 0,1 mol de hipoclorito
de sodio?




d) Caso fosse adicionado AgNO; a solugdo, apds a
reacdo, aconteceria alguma reacdo? Se sim, qual
evidéncia quimica comprovaria o acontecimento de
uma reacdo quimica? Qual seria o0 composto
formado?

e) Quais tipos de ligacdo existem no composto
hipoclorito de sodio? Desenhe sua estrutura de Lewis
para o &nion na estrutura e dé sua geometria espacial.

Questao 15

Observe o grafico abaixo, que representa a curva de
aquecimento da agua a 1 atm, e responda as
questdes abaixo: _

120 Curva de Aquecimento da Agua

«~—E

1004 «—D

80,

804

40,] Ll

Temperatura em "C

20,

Od ‘_B

A

- 20,

Quantidede de calor acrescida ao sistema

a) A que correspondem as etapas de A, B, C,De E
representadas no grafico?

b) Porque as etapas B e D sdo paralelas ao eixo das
abscissas?

c) Porque a etapa D necessita de mais calor que a
etapa B?

Tabela periddica dos elementos quimicos
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